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RESUMO

Exame de aspectos das légicas ndo-classicas. Inicialmente, aborda-se
uma breve caracterizacdo da logica classica. Em seguida, no que
concerne as légicas nao-classicas, expoem-se alguns tracos, uma

classificacdo e algumas aplicagdes. Por ultimo, formulam-se algumas
conclusoes.
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1 INTRODUCAO

A légica classica foi sistematizada pelo filosofo grego
Aristoteles (384-322 a.C.). Durante cerca de dois mil anos
ela permaneceu quase inalterada. A este respeito o filosofo
alemao Immanuel Kant (1724-1804) chegou mesmo a
argumentar em sua obra "Critica de Razao Pura’ que a
l6gica, desde Aristételes, ndo havia dado nenhum passo

para a frente nem para tras e que, desse modo, constituia-
se em um ciéncia acabada, pronta, senao vejamos:

Que a Logica tenha seguido desde os tempos mais
remotos esse caminho seguro depreende-se do fato
de nao ter podido desde Aristoteles dar nenhum
passo atras, desde que nao se considere melhorias
a supressao de algumas sutilezas dispensaveis ou
a determinacdao mais clara do exposto, coisas
pertencentes mais a elegancia do que a segurancga
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da ciéncia. Digno de nota ainda que ateé agora
tampouco tenha podido dar um passo adiante,
parecendo, portanto, ao que tudo indica, completa

e acabada (KANT, 1983, Prefacio a Segunda Edigao,
VIII).

A logica aristotélica, que essencialmente é a teoria do
silogismo, embora fosse tida como a teoria de todos os tipos
de raciocinios validos, ndo conseguia incluir, de maneira
natural, varias classes de dedugoes, cOomo por exemplo, a .

maioria das encontradas na matematica.
Pode-se asseverar que até o inicio do século XX havia

uma unica légica pura, formal ou tedrica. No entanto, no

decorrer do século XX foram surgindo outras légicas. Assim,
a l6gica inicialmente estabelecida, cujas origens remontam
a Aristételes, e cujo principal sistematizador foi o 1ogico

alemao Gottlob Frege ( 1848-1925), nas trés ultimas décadas
do século XIX, necessitou ser denominada classica ou

tradicional.
A légica classica atingiu uma forma quase definitiva

na monumental obra dos 16gicos e filésofos britanicos Alfred
North Whitehead (1861-1947) e Bertrand Russell (1872-
1970), intitulada "Principia Mathematica®, em trés volumes,

publicados em 1910,1912 e 1913, respectivamente.
Em linhas gerais, a logica classica consiste no calculo

de predicados de primeira ordem, versando sobre os
conceitos logicos de negacao, disjung¢ao, conjuncao,
implicacdo e equivaléncia, sobre os quantificadores
universal e existencial, bem como o predicado de igualdade.

Ela possui como subsistema o calculo proposicional
classico e como extensoes ela tem, por exemplo, certos
calculos de predicados de ordem superior e alguns sistemas
de teorias axiomaticas de conjuntos, tais como: teoria
Zermelo-Fraenkel (ZF), teoria von Neumann - Bernays -
Godel (NBG), os sistemas NF e ML de Quine, assim como a
teoria Morse - Kelley (MK). Considera-se, outrossim, como
extensoes da logica classica, a teoria das categorias € a
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teoria dos topoiu.

Na atualidade, a logica classica contém a silogistica
aristotélica como um caso particular, sendo esta
convenientemente reformulada na linguagem daquela.

Ademais, a matematica tradicional, em um sentido
preciso, reduz-se a logica classica, visto que 0s conceiltos
matematicos tradicionais sao definiveis em termos da idé€ia
de conjunto e, por conseguinte, definiveis a partir da logica.

De acordo com Carrion e Da Costa (1988, p.16),
baseando-se nas idéias do légico norte-americano Leon
Henkin, as principais areas de pesquisa da logica classica
sdo as seguintes: sintaxe logica, teoria dos modelos, teoria
da recursao ou computabilidade, logica algébrica, aplicagoes
da légica & matematica e fundamentos da matematica (CH.
CARRION e DA COSTA, 1988, p. 17-19, para um breve
exame dessas seis areas de pesquisa).

Apobs essa concisa caracterizagdo da logica classica,
passa-se a abordar alguns aspectos das logicas nao-
classicas, levando-se em consideracao alguns tracos
distintivos, uma classificacao e algumas aplicac¢oes. Ao final,
formulam-se algumas conclusoes.

2 AS LOGICAS NAO-CLASSICAS

Nas décadas iniciais do século XX diversos filosofos e
matematicos elaboraram novos sistemas logicos, diferentes
da légica classica, motivados por problemas e objetivos
variados.

Admite-se usualmente que as léogicas nao-classicas
diferenciam-se da logica classica basicamente por trés
razoes, a saber: a) poderem estar apoiadas em linguagens
mais ricas em poder expressivo; b) poderem estar
sustentadas em principios completamente distintos; c)
poderem ter uma semantica distinta.

Haack (1974) aponta duas categorias fundamentais

de logicas nao-classicas: as logicas complementares da
classica, também denominadas logicas ampliadas e as
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l6gicas rivais da classica, também chamadas loégicas
alternativas, logicas desviantes, logicas divergentes ou
ainda logicas heterodoxas.

2.1 Logicas complementares da classica

Ha varias logicas que ampliam e complementam o
escopo da logica classica, constituindo-se em extensoes
dela, pois incorporam mais recursos expressivos sem
questionarem os principios basicos desta.

Ocorre uma modificagao do aparato linguiistico ao nivel
sintatico, adaptando a contraparte semantica de uma
maneira nao essencial. A seguir, apresentam-se alguns
exemplos de logicas complementares da classica.

As logicas modais acrescentam a logica classica
operadores modais, ou seja, operadores expressando o0s
conceitos logicos de necessidade, possibilidade,
impossibilidade e contingéncia, de modo que as primeiras
axiomatizagoes da logica modal foram formuladas por Lewis
em 1918, enquanto a extensao a légica modal de predicados
foi elaborada por Marcus em 1946.

Lewis foi motivado originariamente pela insatisfacao

com a nogao de implicagcao material- central para a logica
dos Begriffschrift (Conceitografia) de Frege e dos Principia
Mathematica de Russell e Whitehead.
Como 'p' implica materialmente 'q' se 'p' € falso ou 'q' é
verdadeiro, temos os trés seguintes teoremas, chamados
- paradoxos da implicagdo material: p-»(q-p), ~p->(p > q),
(P>q)vig-p).

Lewis propds que a légica contida nos Principia
Mathematica deveria ser enriquecida com um novo operador
para a implicacao estrita, que poderia ser definida como a
necessidade da implicacao material ( Cf., por exemplo,
HAACK, 2002, cap. 10 e MORTARI, 2001,cap. 18, parauma
analise mais minuciosa das légicas modais).

A légica classica podem-se acrescentar operadores
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dednticos, que exprimem os conceitos logicos de proibido,
permitido, indiferente e obrigatorio, originando a logica
dedntica ou logica das normas, elaborada principalmente
por G.H. Von Wright, em 1951.

As logicas temporais ou cronolégicas resultam da
introducdo de operadores temporais, isto €, simbolos
refletindo as flexdes temporais dos verbos das linguagens
naturais nas estruturas logicas classicas. Elas foram
desenvolvidas a partir da década de 1960, sendo
considerado seu fundador o légico neozelandés Arthur N.
Prior (1914-1960). ‘

As logicas temporais revelaram-se bastante relevantes
para os fundamentos da fisica, descrevendo € analisando
as estruturas formais de diversos tipos de fluxo temporal
admissiveis a priori, tais como o tempo discreto,0 tempo
continuo, o tempo linearmente ordenado e o tempo circular.
Elas sdao igualmente importantes para a linguistica, na
medida em que as linguagens naturais revelam-se
inseparaveis das flexdes temporais, que sao
desconsideradas na logica classica.

As légicas epistémicas ou légicas do conhecimento
possuem operadores epistémicos como, por exemplo, o
operador K, que significa 'sabe-se que' e o operador B, que
significa 'acredita-se que'.

As légicas dos imperativos ou logicas dos comandos
ampliam a linguagem da logica classica ao considerarem
nio somente proposicoes declarativas, ou seja, afirmativas
ou negativas, mas também proposicoes imperativas, que
expressam pedido, ordem ou comando.

As logicas erotéticas ou logicas dos interrogativos
estendem a linguagem da logica classica ao incluirem o
estudo das proposigoes interrogativas.,

As logicas dos exclamativos aumentam O poder
expressivo da logica classica ao abordarem o estudo das

proposicoes exclamativas.

ECOS DO IESMA - Sao Luis, v. 9, n. 1, p. 9-26, jan./jun. 2011



14

2.2 Logicas rivais da classica

Elas foram propostas como novas logicas com o objetivo
de substituir a 16gica classica em alguns dominios do saber.

A necessidade dessa substituicdo seria proveniente
de deficiéncias e limitacoes as mais variadas da logica
classica.

Essa logicas alternativas a classica derrogam ou
abolem principios basicos da logica classica, também
denominados "leis fundamentais do pensamento”, talvez
porque se acreditasse que sem tais leis ndo poderia haver
pensamento racional, pensamento logicamente
concatenado. Os principios basicos da logica classica sao
os seguintes: a) principio ou lei de identidade: se uma
proposicao é verdadeira, entao ela € verdadeira, ou
formalmente p p; € numa outra versao: todo objeto €
idéntico a si mesmo, ou seja, VX (x=x); b) principio ou leil
de nao - contradicao: dada uma proposi¢ao € sua negacao,
uma delas é falsa, isto é, ~(p”~p); c¢) principio ou lei do
terceiro excluido: dada uma proposicao e sua negacao, uma
delas é verdadeira, ou seja, pv~p; d) principio ou lei da
bivaléncia: toda proposicao € verdadeira ou falsa.

As logicas rivais da classica, nas quais nao € valida em
geral a lei reflexiva da identidade, em parte porque se
admite que a relacao de identidade € destituida de
significagado para alguns objetos, sao chamadas logicas nao-
reflexivas. Destarte, na logica da causacao, se o conectivo

for interpretado como 'é causa de', entdao nao € teorema
que p p, pois em geral algo nao € causa de si mesmo.

Uma outra logica nao-reflexiva é a logica quantica. Com
efeito, Schrodinger sustentou que a nocao de identidade
nao possui sentido pleno para os elétrons nem de modo
geral para as particulas elementares. Nao se trata de nao
se poder saber quando um elétron é idéntico a ou diferente
de outro, mas de que nao parece ter sentido exato dizer-se

que um elétron € idéntico a outro ou que € distinto desse
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outro. Entretanto, o principio ou lei de identidade afigura-
se valido, entre limites, para os objetos macroscopicos.

Portanto, ele € valido no mundo da fisica classica, se

bem que nao seja valido para o universo das particulas
elementares.
As logicas paraconsistentes, por sua vez, derrogam O
principio ou lei de nao-contradicdo. Para caracterizar os
sistemas paraconsistentes precisa-se de algumas definigoes
prévias. ,

Uma teoria dedutiva T diz-se inconsistente se ela
contém pelo menos um teorema A, cuja negagao ~A €
também um teorema. Na hipétese contraria, T €
consistente. A teoria T chama-se trivial ou supercompleta
se todas as proposicoes formulaveis em sua linguagem forem
teoremas de T. Caso contrario, T diz-se nao trivial.
Certamente, as teorias triviais nao tém interesse do ponto
de vista l6gico, posto que nestas ndo se pode distinguir as
proposicoes que sao teoremas das que nao sao.

Um traco inerente da légica classica € o de que
qualquer teoria dedutiva nela baseada sera inconsistente
se e somente se for trivial, de modo que essa logica nao
permite separar os conceitos de inconsisténcia e de
trivialidade.

Ja as logicas paraconsistentes sdo logicas que podem
constituir fundamento para teorias inconsistentes, mas nao
triviais. Em tais teorias, uma proposi¢cao € a sua negacao
podem ser teoremas, sem que a teoria deixe de ser
relevante do ponto de vista logico, o que significa que a
teoria nao colapsa na trivialidade, embora contenha

inconsisténcias. Tal fato possui as mais diversas

conseqiiéncias filoséficas, destruindo um paradigma que
vem regendo a razdo humana ha mais de dois milénios.

No que se refere as suas aplicagoes, as logicas
paraconsistentes sdo aplicaveis, por exemplo: a) a
formalizacdo da dialética; b) na filosofia da ciéncia, em que
o filosofo e historiador da ciéncia Imre Lakatos salientou a
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existéncia de teorias fisicas que foram aceitas, apesar de
se mostrarem inconsistentes, como € o caso da teoria do
atomo de Niels Bohr; c¢) a dualidade onda-corpusculo; d)
ao principio de complementaridade de Bohr; €) a dados
contraditérios obtidos por operacoes em computadores,
detectando e isolando as inconsisténcias oriundas de erros
humanos ou de multiplas e, as vezes, incoerentes fontes
de informacdes; f) a robética, no sentido de fazer os robos
tomarem decisoes, através de sequéncias logicas, que se
aproximam o maximo possivel das caracteristicas das
decisdes humanas.

Conquanto a filosofia oriental tenha sido geralmente
mais tolerante com a inconsisténcia que a ocidental, foram
realizadas abordagens paraconsistentes na antiguidade
classica, como por exemplo, pelos sofistas, megaricos €
estoicos.

Pode-se sustentar, contudo, que o pensamento
paraconsistente comeca no ocidente com Heraclito de Efeso
(Ct. D'OTTAVIANO, 1992, p 80-85, para um breve historico
do surgimento das logicas paraconsistentes e DA COSTA,
1980, Apéndices 1 e 2, p. 147-152, para uma breve
exposicao das légicas paraconsistentes).

A partir de Heraclito, varios filésofos tais como Hegel,
Marx, Engels e os materialistas dialéticos contemporaneos
tém formulado a tese segundo a qual contradicoes sao
fundamentais para a compreensao da realidade.

Nesse mesmo sentido, o filosofo austriaco
contemporaneo Ludwig Wittgenstein (1889-1951) assevera
que a contradi¢cao pode ser aceita em teorias e contextos
racionais que exprimem conhecimentos legitimos:

Se uma contradicao fosse agora efetivamente
descoberta na aritmética, isto provaria apenas que uma
aritmeética, com essa contradicao, poderia pirestar servicos
muito bons (WITTGENSTEIN, 1956, p. 181).

No inicio do século XX a paraconsisténcia foi
descoberta por diversos estudiosos de maneira
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independente.

Dois precursores notaveis da logica paraconsistente
sao o logico polonés Jan Lukasiewicz (1876-1956) e o
filosofo russo Nicolai Vasiliev (1880-1940). Ambos,
independentemente um do outro, por volta de 1910,
argumentaram que uma revisao conveniente nos principios
ou leis da logica aristotélica poderia conduzir a légicas nao-
aristotélicas, de maneira analoga ao que havia ocorrido com
as geometrias nao-euclideanas. Eles sugeriram a
possibilidade de eliminacdo do principio ou lei de nao-
contradicao

O logico polonés Stanislaw Jaskowski (1906-1965),
um discipulo de Lukasiewicz, motivado por varios problemas
concernentes a contradicoes, entre eles o de raciocinios
que conduzem a duas conclusoes contraditoérias, elaborou
o primeiro sistema de légica paraconsistente em dois artigos
publicados em polonés nos anos de 1948 e 1949.

Segundo Arruda (1989), foram trés as principais
motivacoes de Jaskowski para a formulacao de seu sistema:
a) o problema da sistematizacao de teorias que contém
contradicoes, como ocorre na dialética; b) o estudo de teorias
na quais ha contradi¢oes causadas pela vaguidade; c) o
estudo direto de algumas teorias empiricas cujos postulados
ou principios basicos sao contraditorios.

Jaskowski colocou o problema da construcao de um
calculo proposicional com as seguintes propriedades: a)
quando aplicado a sistemas contraditorios nao conduziria
sempre a sua supercompletude, isto €, nem todas as suas
formulas seriam demonstraveis; b) deveria ser
suficientemente rico para permitir inferéncias praticas; c)
deveria ter uma justificativa intuitiva.

O logico Jaskowski construiu sua propria solucao
somente ao nivel proposicional, conhecida como logica
discussiva ou discursiva, denotada por D2.

Embora Jaskowski tenha construido um calculo
proposicional paraconsistente, pode-se afirmar que o logico
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brasileiro Newton Carneiro Affonso da Costa, nascido em
1929, é o verdadeiro fundador da logica paraconsistente.
As investigacoes de Jaskowski € as de Newton da Costa
comecaram de maneira independente e apenas
posteriormente houve convergéncia.

Da Costa (1958, 1959) ja propunha a possibilidade
de se examinar teorias que fossem inconsistentes, porém
nao triviais, sendo suficiente que a logica subjacente fosse
alterada, de modo que tais teorias seriam tao licitas quanto
as consistentes. Ele formulou entdo o que denominou
"Principio de Tolerancia em Matematica", a saber: Dos
pontos de vista sintatico e semantico, qualquer teoria é
permissivel, desde que nao seja trivial.

Da Costa apresentou o desenvolvimento de suas idéias
em 1963 no seu trabalho intitulado "Sistemas Formais
Inconsistentes”, como tese de catedra em Analise
Matematica e Analise Superior, na Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras da Universidade Federal do Parana (Cf.
DA COSTA, 1993, em que essa tese € publicada sob a forma
de livro). Neste seu trabalho, Da Costa erigiu inicialmente
uma hierarquia de calculos proposicionais Cn, satisfazendo
as seguintes condig¢oes: a) nao € valida a formula ~(AN~A),
que exprime o principio de nao-contradicdo; b) dadas as
proposigcoes contraditorias 'A' e '~A' nao se pode deduzir
em geral, qualquer proposicao B; ¢) os calculos mencionados
devem conter o maximo de esquemas e de regras de
deducao da logica classica compativeis com as duas
primeiras condicoes.

Em seguida, Da Costa estendeu os calculos Cn a uma
hierarquia de calculos de predicados de primeira ordem

sem 1gualdade e também com igualdade: de calculos de

descrigoes e de teorias de conjuntos NFn, inconsistentes,
Imas nao- triviais.

Note-se que em 1963 Newton da Costa empregou a
€xpressao “sistemas formais inconsistentes", pois na época

ainda nao havia sido elaborada a expressao "logica
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paraconsistente”. A este respeito nos diz Arruda (1980,
p.11):

O termo logica paraconsistente foi cunhado pelo
filésofo peruano Miré Quesada, e foi empregado pela
primeira vez em uma conferéncia proferida por ele
no Terceiro Simposio Latino - Americano de Logica
Matematica, realizado na Universidade de
Campinas, Brasil, em 1976.

E digno de nota que o surgimento das logicas
paraconsistentes veio possibilitar a concretizacao da
previsao formulada por Wittgenstein (1964, p. 332):

De fato, mesmo neste estagio, eu prevejo uma
época em que havera investigacoes matematicas
de calculos contendo contradicoes e as pessoas
estarao realmente orgulhosas de terem-se
emancipado das contradicoes.

Um terceiro grupo de logicas alternativas a classica
sao as logicas paracompletas, que derrogam o principio ou
lei do terceiro excluido, de sorte que em tais logicas, ou
em teorias nelas fundamentadas, pode haver proposicoes
tais que nem elas nem suas negacoes sejam verdadeiras.

Um exemplo de logica paracompleta € a logica
intuicionista de Brouwer (1881-1960) e Heyting (1898-
1980), formalizada na década de 1930, sendo a semantica
dessa logica inteiramente distinta da semantica classica.

A logica intuicionista € considerada a logica do
raciocinio matematico construtivo, em que a existéncia de
um numero, por exemplo, s0 € demonstravel através da
construcao ou exibicao do mesmo.

No entender dos intuicionistas ortodoxos somente
existe a matematica construtiva, ao passo que a matematica
tradicional, intrinsecamente nao-construtiva, deveria ser
abandonada como pseudociéncia. Outrossim, a logica
intuicionista tem sido utilizada em diversos dominios do

conhecimento, como por exemplo, na teoria da decisao (Cf.,
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por exemplo, DA COSTA, 1977, cap.2 e DA COSTA, 1980,
p. 138-147, para uma analise mais detalhada da logica
intuicionista).

Outro exemplo de légica paracompleta sao as logicas
polivalentes, criadas por Lukasiewicz € Post, por volta de
1920, independentemente um do outro, mas
simultaneamente. Nesta categoria de logica as proposiCoes
assumem valores logicos entre o falso (0) e o verdadeiro (1).

Lukasiewicz estabeleceu seus sistemas de logicas
polivalentes como uma tentativa de examinar as Proposicoes
modais e as nocodes de possibilidade e necessidade
intimamente relacionadas com tais proposicoes.

A motivacao de Lukasiewicz para a elaboracao de uma
légica polivalente foi o problema filosofico dos futuros
contingentes de Aristételes. O problema € resumidamente
o seguinte: certas proposicdes contingentes, relativas ao
futuro, tais como: "O senhor S sera o presidente do Brasil
em 2010", ndo parecem ser, hoje, verdadeiras ou falsas,
sem que isto acarrete um tipo de determinismo estrito.
Desse modo, caso todas as proposicoes referentes a
contingéncias futuras fossem, agora, verdadeiras ou falsas,
o futuro pareceria estar determinado pelo estado presente
do mundo e, consequientemente, o futuro seria determinado
pelo passado, ndo havendo livre arbitrio. Resulta que um
tipo de logica, compativel com alguma categoria sensata
de indeterminismo tem que atribuir, em qualquer
momento, as proposi¢coes concernentes a ocorréncias
futuras, de carater contingente, um terceiro valor logico
distinto do verdadeiro e do falso, a saber, o indeterminado.
Lukasiewicz elaborou entao uma logica trivalente e, em
seguida, as logicas polivalentes em geral (C!., por exemplo,
DA COSTA, 1980, p. 143-147 e D'OTTAV.ANO, 1992, p.
74-80).

As logicas polivalentes tém tido as mais diversificadas
aplicacoes, a saber: na programacao de computadores, na
teoria dos circuitos elétricos, na lingliistica, na teoria das

ECOS DO IESMA - Sao Luis, v. 9, n. 1, p. 9-26, jan./jun. 2011



21

—

probabilidades, e Reichenbach tentou emprega-las nos
fundamentos da mecanica quantica.

Apresentaram-se aqui somente algumas das logicas
rivais da classica. Ha diversas outras que nao foram
mencionadas neste artigo, tais como: a logica livre, a logica
modular, proveniente da mecanica quantica, a logica
relevante, investigada principalmente por Anderson e
Belnap, assim como a logica intuicionista sem negacao de
Griss.

3 CONCLUSAO

A construcao das légicas nao-classicas constitui uma
das maiores revolucoes culturais de nossa época. No campo
das ciéncias formais, abstratas ou léogico-matematicas, tal
revolucao é analoga aquela gerada pela descoberta das
geometrias nao-euclideanas no século XIX.

Nas logicas complementares da classica a sintaxe da
logica classica € modificada, ja que as linguagens basicas
subjacentes a esta sdo ampliadas pelo acréscimo de novos
simbolos. Isto provoca algumas mudangas semanticas as
novas sintaxes.

Apesar de as alteracoes serem, ate certo ponto,
minimas, os problemas semanticos e filosoficos que surgem
se revelam profundos e tém gerado pesquisas fecundas,
abrangendo temas como: a natureza do essencialismo na
logica modal; a possibilidade de uma. légica juridica, na
qual os operadores deonticos espelhem caracteristicas reais
da atividade do jurista; as relagoes entre espago € tempo
nos fundamentos da fisica, especialmente na teoria da

relatividade geral e na mecanica quantica.
Por sua vez, as logicas rivais da classica demonstraram

que o pensamento l6gico-racional pode realizar-se mesmo

sem obedecer aos principios basicos da logica classica,
outrora chamados também de leis fundamentais do

pensamento, libertando a razao do dominio de tais
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principios que pareciam a primeira vista impossiveis de
serem derrogados.

Ha logicas nao-reflexivas bastante fortes que abrangem
a logica classica como caso particular. Os sistemas logicos
nao-reflexivos possuem sintaxe e semantica bem distintas
daquelas da logica classica, sendo que a partir da década
de 1990 foi proposta a teoria de quase-conjuntos, em
substituicao a teoria classica de conjuntos, para a
construcao da semantica de sistemas logicos nao-reflexivos,
notadamente no caso da logica da mecanica quantica (Ct.,
por exemplo, KRAUSE, 1996, p. 402-411).

No que tange aos sistemas logicos paraconsistentes,
os mais fortes englobam a logica classica como caso
particular, regendo as proposi¢coes bem comportadas, €
constituem o fundamento de teorias de conjuntos e de
matematicas paraconsistentes tao gerais quanto as teorias
classicas de conjuntos e a matematica usual.

Discipulos e colaboradores de Da Costa tém investigado
diversos sistemas paraconsistentes, tendo obtido resultados
referentes a decidibilidade dos sistemas, estruturas
algébricas correspondentes a eles, teorias de modelo,
significado filosofico e relacoes com outros tipos de logicas
nao-classicas. Ademais, com colaboradores poloneses,
discipulos de Jaskowski, Da Costa axiomatizou e
desenvolveu resultados atinentes ao sistema D2 de

Jaskowski e outras logicas discussivas.

No que concerne as logicas paracompletas, elas
derrogam o principio ou lei do terceiro excluido, como sao
os casos da logica intuicionista e das logicas polivalentes.

No entender de Brouwer, Heyting e seus seguidores,
a matematica € uma atividade construtiva de nosso
pensamento € a logica tem por finalidade catalogar as
regularidades de tal atividade construtiva. Para eles, a logica
adequada para a matematica construtiva deve ser a légica
intuicionista e nao a classica, que é fundamentalmente

divergente dos raciocinios construtivos do matematico. A
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logica intuicionista foi proposta como rival da classica com
o objetivo de substitui-la no campo do pensamento
matematico intuicionista.

No caso das logicas polivalentes, o interesse por elas
tem aumentado bastante, em virtude, sobretudo, de suas
aplicacoes inovadoras no tratamento da informac¢ao em
condicoes de incerteza e dos problemas que dai surgem,
envolvendo inclusive os de computabilidade e complexidade,
tornando-se indispensavel a abordagem algébrica para o
estudo destas aplicacoes.

Ressalte-se que nao ha uma conceituacao precisa de
logica classica. Em consequéncia, tampouco existe uma
conceituacao exata de logicas nao-classicas. De fato, €
impossivel formular uma definigao precisa de uma ciéncia
viva e em construcao como € a logica. Desse modo, torna-
se dificil situar determinados sistemas logicos na
classificacdao exposta neste artigo, como ocorre, por
exemplo, com a légica combinatéria, desenvolvida por
Schonfinkel e Curry, bem como os sistemas logicos
(mereologia) de Lesniewski.

O surgimento e o desenvolvimento das logicas nao-
classicas tém propiciado que logico e filosofos sejam levados
a elaborar e procurar responder a profundos
questionamentos filosdficos que tém contribuido
amplamente para a historia da cultura, tais como:
coincidem de algum modo racionalidade e logicidade? Caso
se admita a existéncia de diversos logicas, isto significa
que ha diversos tipos de razao? As logicas heterodoxas sao
verdadeiramente rivais da classica ou seriam, em ultima
analise, somente sistemas complementares da classica?

Quais seriam as relacoes existentes entre logica,
linguagem e ciéncia empiricas? No seu atual estagio de
desenvolvimento, a logica nos compromete com posigOes
filosoficas e, especialmente, com determinadas estruturas

ontologicas?
As questoes acima constituem uma pequena amostra
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dos questionamentos atuais de logicos e filosofos. Elas
transformaram-se em problemas centrais apos o
aparecimento e desenvolvimento das logicas nao-classicas,

que tém proporcionado uma mudanca radical na historia
da cultura.
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